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EdumkacHoCT getekunje paguoakTUBHOCTU

Hwnje moryhe getekroBaTtn cBaku pagnoakTMBHU pacnag. deo (ppakuyuja)
pagnoakTUBHOI pacnagaka Koje AeTekTyje bpojay npeacrasiba
pagnoakTuBHY edoUKaCHOCT.

EdomkacHocT ce oapehyje meperwemM cTaHgapaHOr y30pKa nog UCTUM
eKCrnepumMeHTanH1Um ycnoBuma nopg Kojum ce Mepu Heno3HaTu y3opak.

[leTekToBarke rama 3padema, koje emuTyjy nsotonu, nonyt 129, je Takeo Aa
je edbkacHocT npeko 90 oacTo, y 3aBUCHOCTU 0f 0brnmka 6pojava.

[leTekTop He OKpYXYyje Y NOTMYHOCTU Cyad ca Y30PKOM (HMNp.: enpyBeTa), Tako
Oa Mawun genosu (ppakumje) rama 3pavena (dQoToHM) nposase nopen
aeTekTopa.

EdukacHocT y getekumju 3apademnsa koje emutyje 3H je oko 40 oacro.



EdumkacHoCT getekunje paguoakTUBHOCTU

Kapa ce atom Tpuuujyma pacnaga, HeyTpOH ce nNpeBoau Yy NPOTOH Npu Yemy
ce ocnobahajy enekTpoH (3~ - 6eta MMHYC YecTuua) u HEYyTPUHO.

EHepruja koja ce ocnobaha notnye og HeyTpuHa (KOju ce He OETEKTYje)
ernekTpoHa (koju ce aetekTyje). Kaga enekTpoH nma OOBOSbHY EHeprujy
oHAa MoXe Aa npehe Ao0BOSbHO Ayr NyT U Ja ce cygapu ca MOSIEKYIOM
doriyopa, NPUCYTHOr Y CUMHTUNALMOHO] TEYHOCTM.

CumHTUNAaUMoHa TEYHOCT nojayaBa cuUrHars u gaje CBETNOCHU 0AC)a;
(chriyopecueumjy - MOSiEKyncka emmcuja) Koju ce geTektyje Ha
CUMHTUNAUNOHOM Dpojady. YKONMKO eHepruja enekTpoHa Hnje 4oBOSbHa
OoHa He Jonasun 40 HEerosor cygapa ca oriyopomM U Hema geTekuuje.

O63upom ga ce Hajpehu geo Tpuumjyma He pacnaga Ha OTOHe,
edmnkacHocT mepera bpojayem je MHoro marwa og 100 oacto. OBakBa
HUCKa epuKkacHOT je nocneauua pusnykor (pagnokaTMBHON) pacnagata U
Ha by HEMOXE fa ce yTn4e.
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EdumkacHoCT getekunje paguoakTUBHOCTU

EHepruja enekTpoHa Koju ce eMuUTyjy NMPUnMKoM pacnagara Tpuumjyma je
Masia n MoXxe [ja ce [eTeKTyje caMO ako ce enekTpoHN ONPEKTHO cyaapajy
ca Mosiekynom ryopa y CUMHTUMNALHO] TEYHOCTN.

PagnoakTUBHOCT KOja je MpUCyTHa Yy TKMBY Kao U pagoakTUBHU MaTtepujan y
BOAEHO] dhasn Koju HUje 4odpo namellaH ca CUMHTUIaALMOHOM TevHouwhy,
HWje moryhe getekroBaTtu.



CneunduryHa paamoakTMBHOCT A

o [lpeactasBrba 6poj pacnaga y MUHYTU (CpM-04 eHrn. counts per
minute) n n3paxasa ce y jeanHmum [cpm/fmol] (1 fmol = 1x10-1°
mol).

o CneundomnyHa pagmoakTUBHOCT paguonuraHga Moxe ga ce nspasuy
Kupujuma ("Curie") no munumony [Ci/mmol] nnn y rurabekepennma
no munumony [Ghse/mmol].



CneunduryHa paamoakTMBHOCT A

o AKO je cneundunyHa pagnoakTUBHOCT paguonuraHga nspaxeHa y
Knpunjuma no munumony [Ci/mmol].

o 1C;=2,22 x 1012 pacnaga y MUHYTMW.

»  OHpa ce npesoherwe C/mmol y cpm/fmol Bpin nomohy cnegehe
jeaHa4vunHe:

com _, Ci

. 2,22 - E
fmol mmol

= E-edomkacHocT [%0]
» Hnp. 90 % = 0,90



CneunduryHa paamoakTMBHOCT A

o AKO je cneundunyHa pagnoakTUBHOCT paguonuraHga nspaxeHa y
rurabekepenuma no munumony [Ghss/mmol].

o 1brme =1 pacnany cekynan = 1 Gbsb =10° pacnaga y cekyHaw.

o OHpga ce npeBoherwe Ghsus/mmol y cpm/fmol Bpun nomohy crneaehe
jeaHa4vunHe:

cpm _, Ghbq

.0,06-E
fmol mmol

= E-edomkacHocT [%0]
» Hnp. 90 % = 0,90



N3payyHaBake KOHLUEHTpauuje paguonuraHaa A

o M3payyHaBaw-e KOHUEHTpauunje pagmonuraHga BpLim ce Ha OCHOBY
cnenehe jegHaymnHe:

C _

radioligan d

<|<|O

C - usmepeHa pagmoakTUBHOCT [CpmM]

V - 3anpemMunHa pacteopa [ml]

Y - cneundunyHa pagnoakTneBHOCT nuraHga [cpm/fmol]
Cadioligand = [PM]

o YnoTtpebom ctaHaapaHux (stock) pacteBopa, BpLKM ce Mepene cpm-
a Ha many 3anpemMnHy pacTtBopa.



PagnoakTtnBHU pacnag

o PagwnoakTuBHUM pacnag je AaTt eKkcrnoHeHuujarHoM jeaHa4YnHOM:
_ _Krasp't
N, =N,-e
N, - OpOj NOYETHMX paanoaKTUBHUX aToma
N, - Opoj npeocTanux pagvoakTMBHUX atoma

Krasp - KOHCTaHTa Op3nHe pagmnoakTMBHOT pacnagara [min].



PagnoakTtnBHU pacnag A

CBaku n3oton numa cBojy K¢, koja ce nspaxasa y min-,

Bpeme nonypacnaga (t,,) - Bpeme notpebHo ga ou ce nonosnHa oa
YKYMHE KONUYMHE paanoakTUBHOI M30TONa pacnana.

JegHauuHa koja nosesyje Kq, U ;!

. _In(2) _0693
- K K

rasp rasp




Bpeme nonypacnaga, kKoHcTaHTa 6p3nHe pacnaga u A
crneundunyHe pagmoakTUBHOCTU HEKUX paanon3oTona

o Y Tabenun cy gate Bpe4HOCTN BpeMeHa rnornypacrnagara, KOHCTaHTe bp3unHe
pacnagaka v creumuyHe pagmoakTUBHOCTU pagmMoakTUBHUX N30TOMA KOju
ce Hajyewhe KopucTe.

o BpegHocTu crneundunyHe pagmoakTUBHOCTM Ce 0gHOCe Yy CrnyYajy Kaga ce
y3mMe y 063up Oa je cBaku MOoneKkys obenexeH jeaHuM pagnoakTUBHUM
N30TOMOM, LUTO je YeCT crny4aj ca 12°| n 32p.

o Monekyn koju je obenexeH TpyuUujyMoOM HYeCTO CapXu MHKOpnopupaHa
OBa uUnu Tpu atoma Tpuunjyma, WwTto nosehasa NHTEH3UTET

PagnoOakKTUBHOCTMW.
N3oTon [Monyepeme Krasp CneundunyHa paanoakTMBHOCT
SH 12,43 roguHa | 0,056/roguHa | 28,7 C/mmol
125| 59,6 naHa 0,0116/paH 2190 C/mmol
32p 14,3 paHa 0,0485/naH 9128 C/mmol
353 87,4 naHa 0,0079/paH 1493 C/mmol




[MpeocTtanu yaeo (ppakuymja)

o 3a U3padyHaBawe pagnoakTUBHOr
pacnaga, nosHasajyhun gatym og
Kada je MepeHa KOHLUEHTpauuja n
cneunduyHa paanoakTMBHOCT,
KopucTu ce crnegeha jegHadunHa:

N — e_Krasp't

preostalo

EHepruja

PagnoaktneHo 3payere

PagnoaktnBHm
n3oTon

YecTtunua

O

CneumndnyHa paanoakTMBHOCT ce

He MeH-a TOKOM BpemeHa Beh ce
MeHa KOHLeHTpaLuunja
paguonuraHga.

Hnp., HakoH nepunoaa oa 20 goaHa
npeoctanun yaeo paanoakTUBHOr
nsortona 123 je 79,5 oacro.

EHeprunja koja ce ocnobaha y Toky
pagnoakTUBHOI pacnajana
pasnaxe fvraHg Tako ga ce OH
BYLLIE HE Hanasu y Be3aHoM 0bnuky
ca peuentopom. 36or Tora ce y
eKkcnepMMeHTuMa yBeK KopucTte
CBeXe HanpaBSbeHu pagnonuraHan
NI Ce KOPUCTE Kao NOHOBO
npevnheHn.



I'Ipl/lmeHa TEXHNKE pagnoruraH Be3nBah-a

KomneTuumnoHn ekcnepmmeHTn (MHGMUMja nnn nameHa).

NoeHTndoumkaumja n noumpare peuentopa y opraHuma (Hnp.
ayTopaguorpaduja, ckeHupake Mo3ra, Kog Jbyan).

Mepehe nekoBa 1 TpaHCMUTEPA Y TENECHUM TEYHOCTUMA.

MpoLueHa npomMeHe NoBe3aHe ca cTeneHoM oborbera Tj. bonecTu.



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

JefaH og npuctyna y paguonuraHg ekcriepumeHTuma je ynortpeba
MHTaKTHMX henunja kao BpcTa TKnBa 3a UHKybauwnjy. [NpeaHoCT oBaksor
NpUCTyNa je y TOMe LUTO je CTPYKTYypa MeMbpaHCKor pelenTopa y
HaTUBHOM CTahby, Kao U CTPYKType peuenTtopa y heninjckoMm KOMMapTMEHTY.

OrpaHundena ynotpebe MHTakTHMX hennja ymecto hennjcknx membpaHa y
paguonuraHg ekcnepumeHTnma cy crnegeha:

o YTuuaj pasnuymMtnx HeopraHCKux joHa Ha Be3MBHU adOUHUTET.
o OCeTrbMBOCT ryaHMHCKUX HyKrneoTuaa.
o XngpodobHa nnu xmgpodunHa npupoga paguonuraHia.

o CybGhenunjcka nokanusaumja peuentopa u UHTeEpHanu3auuja n peunknmpame
peuenTopa MHAYKOBAHO aroHNcT1ma.

= JluraHgu 3a myckapuHcke peuenTtope Mory 6uTn henujckn HenponycHn n henmjcku
MNPOMYCHN aHTaroHUCTU U arOHUCTMW.

= JluraHam 3a comatocTaTMHCKe pelenTope Cy NenTUaHM arOHUCTM.



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» Peuunknupawe membpaHa

o PaHn eHOo030M y CBOM BE3UKYNapHOM Aesny KOHUeHTpuwe notpebHe
matepuje 3a henwujy, a heroB TybynapHu geo Bpaha geo membpaHe ca
peuenTopuma.

o Y KaCHOM eHO030MYy Harnase ce KOHLEeHTpucaHe matepuje koje henuvja
kKopucTu. [NocTtoje ase henunjckedoopme KacHoOr eHgo3oma:
TybynosesukynapHa opma n MynTMBeE3nKynapHoO Teno.

o MynTmnBesnkynapHo Teno je HajMake n3ydeHa oopma; UCnyH-eHa je
CUTHUM Be3uKyriama; NpeTnocTaBsba ce [a je opraHerna Koja Cnyxm 3a
OernoHoBak-€ npoTenHa.

o Benuku 6poj kacHux eHao3oMa yrnasm y MemopaHcku gerpagaumuoHu
KOMMapTMeHT henuje - IM3030MCKN CUCTEM.



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» VIHTepHanusauwja peuentopa

o [Npouec npu Kome HarpaheHn KOMMSeKe NnuraHa-peuenTop ynasmy
YHYTpaLH0CT hennje eHaounTo30M.

o Jlurang ce Beasyje 3a MeMOpaHCKM peuenTop, anu cBoje AenoBawe
ocTBapyje HNp. y henunjckom jeapy.

o OBMM MexaHn3mom genyjy dpaktop pacta HepsHux hennja (NGF) u
beTa-aroHMCTN Ha epuTpoumTe.



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» [locneguvue nHTepHanusaunje 1 peumknupama peuentopa y paguonuraHg
eKcrepmMmMeHTUMa y MHTakTHUM hennjama cy pasnuymTe y norfneay aroHucTa
N aHTaAroHUCTA, jep Cy arOHUCTU TU KOjU NHUUMpajy npouec
NHTEpHanun3auuje.

» EkcnepuMeHTU Koju ce ogHoce Ha NOBPLLMHCKN Ae0 pelenTopa ca
MeMOpPaHCKN HEMPOMYCHUM aHTaroHUCTOM Ce PYTUHCKK n3soae (Hnp. [3H]-N-
METMN-CKoMNonamMmH 3a MyckapuHcke peLenTope).

» [lok je Meperse YKyrnHor (NOBPLUMHCKOr U MHTEPHANNM30BaHOr) peuenTtopa
[ocTa crioxeHuje. |

N

OH

(e}

[3H]-N-meTun-ckononaMmH



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» MembpaHcKku NponycHN nuraHg-aHTaroHNCTy (kao WwTo cy [PH]-
ckononamMmuH unu [PH]- xmHyknnanHun 6eHs3unart) He Mory
nodjegHako 3aokynupaTtu n MemopaHcKe U MHTepHann3oBaHe
peuenTtope. HajgepoBaTHuje 300r pH BpegHOCT eHOO30ManHor
komnapTmeHTa (pH <5,5) Ha K0joj paguonuraHg nMma Hu3ak
ajpuHUTET.

» BesuBawe paguonuraHg-aroHucTe y MHTakTHUM henujama gosBoau
00 MHTEPHanu3auuvje nuraHga Kao 1 4o Be3nBaka 3a NoBpLUNHY. To
je moryhe gokasaTtu jeoMHO Ha nuraHguma Koju noceayjy BUCOK
adMHUTET, a TO cy Hajuyelwhe nentTuan obenexeHn [*2°1].



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» [locToje ABa OCHOBHa eKkcriepumMeHTasiHa npoTokona 3a
paguonuraHg se3nBake Y UHTakTHUM hennjama:

» npumMeHa henujcke cycrneHsuvje n

» aaxepeHTHUX henuja

» 3a ornen y hennjckoj cycneHsuju, KOpUcTu ce NocTynak crinyaH
paguonuraHg Be3nBaky 3a MeMOpaHy:

» duntpaumja “yopaHnx hennja” (henuja HakoH xxetse). OBaj NPOTOKON je
norogaH 3a obuMHuje ornege.



PagunonuraHg BesamBawe y UHTakTHUM henuvjama

» [losHaTo je Oa nHTepHanusauuvja n peunknmpame peuenTtopa
3aBuCe 04 CTPYKTYpe LMTOCKeSieTa Koja ce 3Ha4yajHO Meha npu
npenacky U3 agxepeHTHux henuvja y hennjcky cycneHsnjy. 3a mame
obuMHe ornege norogHuvje cy agxepeHTHe henuje, ymme ce
onakwasa 1 ybp3aBa Leo npouec.

» [lBe OCHOBHe npouenype paguonuraHg sesnBata y MHTaKTHUM
hennjama:

o Be3nBarwe aHTaroHMUCTe 3a MycKapuHCKe aueTUNXoSIMHCKe pelenTope Ha
WHTaKTHUM henujama Koje cy 3anensbeHe 3a nno4duue ca Buwe dyHapyumha.

o BesuBawe 1 nHTepHanusauuvja paguonuraHga-comaroctaTtuHa (nuraHg,
aroHucra).



IMMOa3onnHCKU peuenTtopm

» dapmakornoLuke Knace:

= |- UMMAA30MMHCKM peLenTopu

o YYEeCTBYjY Y UeHTpasnHoj MHXubnumju cumnaTukyca Koja npoy3pokKyje
CHUXEeH-€ KPBHOI NPUTUCKA,;

= |,- UMMAA30MMHCKM peLenTopu

o NpeacTaBSbajy aniloCTepHO MeCTo Be3nBaka MOHOaMuHO okcuaase b (MAO-
B)

= |3- IMMOA30MMHCKN peLienTopu

o perynuwy cekpeuwujy nHcynumHa us B-henuja naHkpeaca. 36or cBoje ynore y
opraHM3amy cCBe TpU Knace UMMOa3ofnMMHCKNX pelenTopa npeactasrbajy
BeoMa BaXkHO LUUIbHO MECTO 3a UCTpaXkuBaka HOBUX NIEKOBA.



Kapaktepusaumnja UMnMOasonmHCKNUX peuenTtopa

[MpeTxogHMX roonHa cy MHTEH3UBHO M3ydYaBaHU papMaKosSioLKMN epekTn
aKTuBaumje uMmaasonnHCKNX pelentopa, Kao U hnuxoBa NoBe3aHOCT ca
aKTUBaLMjOM OPYrnx CUrHanHux nyTtesa.

Ycnepn HegocTaTka CenekTUMBHUX paguonuraHaga ca BUCOKUM adpUHUTETOM
3a MMUAa3oNiMHCKe |- peuenTope OTeXxaHO je HUXOBO ObenexaBare U
noeHTudukaumja (aytopaguorpadumja).

munpasonuHceku |- peuentopu Cy HajBULLE 3aCTyNIbEHU Ha PETUKYNAPHUM
HyKrneycuma y MoxgaHom ctabny, Te je n3 Tor passiora Telko JobuTn TKuBea
3a u3Bohewe cTyauja sesamBana. Menytum, ctyauje Besnsara 3a
nMmmgasonuHcke |;-peuentope Mory ce n3soguTtu U Ha XpoMagUHUM
henujama Koje cy JocTynHuje.

3a pasnuky o MMOasonnHCKKX | -peuentopa, MMUOA30STUHCKU |-
peuenTopu ce BeoMa Jlako obenexasajy  OAEHTUMUKY]Y Y pasnnuanTmm
TKUBUMA, HAPOYMNTO aKo Ce KOpUCTe paguonmraHan ca BUCOKUM
agoMHUTETOM U cenekTuBHowhy 3a nmmnaasonuHcke l,-peuenTope.
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KapakTtepusaumja uMngasonMHCKMX peuenTtopa

Paguonurana [*H]upasokcaH ce
HajdYelhe KOPUCTK 3a
noeHTndukaunjy
NMNAAa30NNHCKUX |,-peuenTopa y
eKCcrepumeHTuma paguonuradsi
Be3MBaH-a.

[Tocenyje BUCOK adpMHUTET npema
o,-afpeEHepPruykumM pelientopuma
kao n [PH]knoHnanH.

KopucTtu ce 3ajegHo ca o.,-
afipeHepruykMmM aHTaroHMCTOM
(payBOJSICKMH) KOjuUM ce
afipeHepruyKkn peLenTopu
“mMackupajy” n Ha Taj HauuH
omoryhaBa Be3nBah€e
paguonuranga sa MMmaasoniHcKe
|,-peuenTtope.

SO

[*H]npasokcaH

[*H]knoHnanH



KapakTtepusaumja uMngasonMHCKMX peuenTtopa

o Hosuju pagmonurangu, kao Hnp. [3H]2-BFI

(2-(2-6eH30dypaHnn-2-MMNOa30sNH) He

nocenyjy apuHUTET NnpemMa agpeHeprnykmum \ /Nj
peuenTopuma a nocenyjy BUCOKY

CENEeKTUBHOCT U apUHUTET Npema o N

MMNOA30IMHCKNM |,-peuenTtopuma.

o [®H]2-BFI je noagjeaHako adpuHuTETaH
npema oba nogTuna MMNMOA30NNHCKNX |-

peuentopa (A u B).
[3H]2-BFI



Kapaktepusaumuja uMmagasonuHcKux l,-peuentopa

NmupgasonuHcku |,-pedenTtopu Ccy Ha OCHOBY pasnuke y apuHUTETY 3a
amumnopug nogerbeHun Ha asa nogruna: o n l,g. NMogtnn ummnaasonuHcknx
l,5. peuenTopa nma BUCOK apuHUTET 3a ammnnopua,.

doToadmHUTETHU paguonuraHa 2-(3-a3mao-4-12°1-jogodeHoKCHM ) MeTuI-
MMNOA30MNH KOPUCTU Ce 3a MpeBeP3MOUNHO Be3nBatbe 3a UMUAA30STMHCKE
,-peuenTope.

mupgasonuHcku |,-pedenTtopu cy NPUCYTHU Y MO3ry, nepudpepHnUM TKnBuma
N NIOKasriM3oBaHN Cy Ha eH3MMY MOHOaMMHO OKCuaa3su.

[MoMeHYTM peLenTopn yTUYy Ha CHKEHE MOHOAMMHA Y MO3Ty Tako Aa Mory
umaTu ynory y aenpecuju. NyctmHa nMmaasonuHckux |,-peuenTtopa ce mewa
y 3aBUCHOCTM 0of] 00orbera y Mo3ry (AnuxajMepoBa AeMeHLuja, onMonaHa
3aBWCHOCT, Aenpecuja).

H
] N NH,
EHporeHn nuraHg 3a oBe peuenTope je armaTuH -HZN/\/\/ \H/
NH



Kapaktepusaumnja UMnMOasonmHCKNUX peuenTtopa

[TocToje MHOrM 4oKasn U O NMOCTOojaky MMUAOA30STIMHCKUX peLenTopa Koju cy
BE3aHW 3a Karnunjymcke KaHane n OHMU ce O3HayaBajy Kao "aTurnmyHm ",

"ATMNNYHN" UMUOA30STMHCKN peLenTopu nmajy ynory y perynucamy
cekpeumje MHCcynuHa.

Hu3ak adbmHMTET 3a NnoMeHyTe peuentope umajy [*H]knoHnamH n [3H]2-BFl,
a mano sehu acdmHNTET Be3nBama nokaayje [*H]-2-mMeTokcn-naasokcaH.

Ho1xoBO NpoyyaBare Yy paguonnraHs ekcnepuMeHTrumMma je otexaHo jep
3axTeBajy Be3Bah€ Y HAHOMOJSICKOM KOHLIEHTPaLMOHOM Oricery.



Kapaktepusaumja uMnaasonuHCKNX pelenTtopa

l,-peuenTtopu

|,-peuentopu

PagvwonuraHau

[*H]knoHWAanH

[*H]uwaa3okcaH

[3H]-p-aMMHOKNOHNANH

[3H]2-BFI

[1251]-p-aMUHOKNOHMAWH

[BH]RS-45041-190

[BH]MOKCOHMAWH

U3Bop peuenTtopa

loBeha moxguHa

AgunounTtn, mo3ak, bybper, jeTpa nauoBa

[oBeha agpeHepruyka MoxanHa

Mo3ak, Bybper, jeTpa 3eua

XymaHu Tpombountn

Mo3sak 3amopyeTa

NG108-15 henuje

PC12-hennje

CuvrHanHum nyrt

CnperHyTtu ca pocgonmnasom C

[MoBe3aHM MOHOAMMHO OKCMOA30M

PyHKUMja

Mopgynaumja KpBHOr NpUTUCKA,
KNOHUOWH U MOKCOHWUAWNH CYy arOHUCTU

Mogynaumja "turnover" MoHoamMuHa y Mo3ry

lMoBehagajy ounypesy n HaTpuypesy y
oybpesnma

lMoBehane ryctuHe peuenTtopa ko4 nauujeHarta ca
AnuxajmepoBom 6onewhy n cmakweHe rycTMHe Koz
nauunjeHata ca XaHTuMHIToHoBoM 6onewhy 1 koA
MOPMUHCKNX 3aBUCHUKA

MHxnbunumja npeysanmarwa Hatpujyma y dybpesnma
nayosa




